СУРС по теме 3  Стихийные явления, связанные с литосферой

1Землетрясения. Особенности их проявления.
2 Оползни. Защитные мероприятия.
3 Эрозия и борьба с ней.

1.Землетрясение - подземные толчки, сильное колебание отдельных участков земной поверхности, вызванные в основном геофизическими причинами.
В недрах земли постоянно происходят сложные процессы накопления энергии, высвобождение которой и вызывает сейсмический толчок. Момент высвобождения этой энергии связывают с миграцией тектонических плит, на которые разбита земная кора.
Плиты могут: раздвигаться; сдвигаться; скользить одна относительно другой.

В месте столкновения двух плит происходит деформация земной поверхности с выделением накопленной энергии. Землетрясение подобного типа называют тектоническим. Иногда случается землетрясение во внутренних частях плит - так называемое внутриплитовое. Оно возникает из-за развития деформации (накопления энергии) в плитах, вызванных давлением на их краях.
Землетрясение может возникать и по другим причинам. Одна из таких причин - вулканы. В местах, где раздвигаются плиты, за счет тепловой конвенции возникают восходящие потоки, извергающие лаву. Процесс сопровождается выделением энергии и порождает вулканическое землетрясение. По сравнению с тектоническим и внутриплитовым землетрясениями сейсмические толчки, вызванные вулканической деятельностью, представляют собой гораздо более скромное природное явление, так как большая часть энергии разряжается в атмосферу, кроме того, слабые вулканические породы разрушаются раньше, чем в них успевают накопиться значительные запасы энергии.
Землетрясение может вызываться и инженерной деятельностью человека. Например, заполнением больших водохранилищ или закачкой воды в скважины. Землетрясение в этих случаях, как правило, слабое и происходит в непосредственной близости от скважины или водохранилища. Наиболее вероятной причиной такого землетрясения является возрастание порогового давления в породах, вызванное нагнетанием воды.
Землетрясения можно классифицировать по различным признакам. Наиболее распространена классификация по причине возникновения землетрясения и по интенсивности колебаний грунта на поверхности земли.
Землетрясения в зависимости от интенсивности колебаний грунта на поверхности земли классифицируются на:
· слабые (1-3 балла),
· умеренные (4 балла),

· довольно сильные (5 баллов),

· сильные (6 баллов),

· очень сильные (7 баллов),

· разрушительные (8 баллов),

· опустошительные (9 баллов),

· уничтожающие (10 баллов),

· катастрофические (11 баллов),

· сильно катастрофические (12 баллов).

Таблица 1
Краткая характеристика землетрясений в зависимости от интенсивности колебаний грунта на поверхности земли
	Балл 
	Смещение маятника сейсмо​метра, мм 
	Магни-туда 
	Характеристика 

	1 
	_ 
	1-2 
	Отмечается только чувствительными 

	
	
	
	сейсмическими приборами 

	2 
	- 
	2-3 
	Ощущается отдельными людьми, на- 

	
	
	
	ходящимися в состоянии полного покоя, 

	
	
	
	особенно в верхних этажах зданий. 

	
	
	
	Предметы, подвешенные на тонких 

	
	
	
	шнурках, раскачиваются 

	3 
	- 
	2-3 
	Ощущается лишь небольшой частью 

	
	
	
	населения. Наибольшая вибрация, 

	
	
	
	как от прошедшей поблизости грузовой 

	
	
	
	автомашины 

	4 
	0,5 
	3 
	Ощущается многими из тех, кто нахо- 

	
	
	
	дится в помещениях, и лишь немноги- 

	
	
	
	ми - на открытом воздухе. Распозна- 

	
	
	
	ется по легкому дребезжанию и коле- 

	
	
	
	банию предметов,  посуды и оконных 

	
	
	
	стекол, скрипу дверей, потолков и стен 

	5 
	0,5 - 1 
	4 
	Ощущается почти всеми. Общее сотря

	
	
	
	сение зданий, колебание мебели, деревь- 

	
	
	
	ев, раскачивание столбов и других 

	
	
	
	высоких предметов. Трещины в окон- 

	
	
	
	ных стеклах и штукатурке. Пробуждение 

	
	
	
	спящих 

	6 
	1,1 - 2 
	5 
	Ощущается всеми. Смещается тяжелая 

	
	
	
	мебель, в некоторых местах осыпается 

	
	
	
	штукатурка, падают картины со стен, 

	
	
	
	книги с полок. Сильное колебание 

	
	
	
	жидкостей. Повреждение построек 

	
	
	
	неопасного характера 

	7 
	2,1 - 4 
	5-6 
	Мебель опрокидывается. В водоемах 

	
	
	
	развивается сильное волнение. Анти- 

	
	
	
	сейсмичные и деревянные постройки 

	
	
	
	остаются невредимыми. В каменных, 

	
	
	
	хорошо выстроенных зданиях повреж- 

	
	
	
	дения от легких до умеренных, в плохо 

	
	
	
	выстроенных - значительные 

	8 
	4,1 - 8 
	6 
	В зданиях, возведенных по специаль- 

	
	
	
	ным проектам, легкие повреждения, 

	
	
	
	в типовых зданиях значительные по- 

	
	
	
	вреждения, иногда частичные разру- 

	
	
	
	шения. Легкие трещины на крутых 

	
	
	
	склонах. Часть деревьев ломается. Опро- 

	
	
	
	кидываются печные и фабричные трубы, 

	
	
	
	колонны. Памятники сдвигаются с места 

	
	
	
	или  падают. 


2. Оползни, обвалы, просадки земной поверхности и т.д. возможны не только вследствие природных процессов. Они нередко вызываются хозяйственной деятельностью человека, т.е. обусловлены антропогенными факторами. В республике ведутся различные геологоразведочные работы, которые сопровождаются закладкой различных выработок: буровых скважин, канав, штолен, карьеров. В условиях горного и холмистого рельефа производство геологоразведывательных работ часто вызывает активное проявление оползневых явлений, эрозии и т.п. Площадь земель, нарушенных при разработках полезных ископаемых, исчисляется сотнями гектаров и продолжает увеличиваться.
Эрозия, дефляция, оползни, обвалы, осыпи проявляются при эксплуатации открытых разработок, особенно глубоких, кроме того при добыче полезных ископаемых подземным способом. Чрезвычайные ситуации, связанные с изменением состояния суши, могут быть обусловлены, в частности, химическими загрязнениями почвы тяжелыми металлами. Химическое загрязнение - загрязнение окружающей среды, формирующееся в результате изменения ее естественных химических свойств или при поступлении в среду химических веществ в концентрациях, превышающих фоновые (естественные), а также не свойственных ей.
Химическими загрязнителями считаются все вещества и соединения, обнаруживаемые в ненадлежащем месте, в ненадлежащее время и в ненадлежащем количестве. Одними из самых опасных загрязнителей почвы являются тяжелые металлы. Это ртуть, свинец, цинк и другие металлы с большой атомной массой, антропогенное рассеивание которых в природной среде (в частности в почве) способно приводить к угрозе отравления или гибели живых организмов и растений (если концентрация этих металлов в среде превысит предельно допустимую). Под предельно допустимой концентрацией тяжелых металлов следует понимать такую их концентрацию, которая при длительном их воздействии на почву и на произрастающие на ней растения не вызывает патологических изменений или аномалий в ходе биологических процессов, а также не приводит к накоплению токсичных элементов в сельскохозяйственных культурах и, следовательно, не может нарушить биологический оптимум для сельскохозяйственных животных и человека.
Деградация почвы - постепенное ухудшение свойств почвы под влиянием естественных причин (природные изменения условий почвообразования) или хозяйственной деятельности человека (неправильная агротехника, загрязнение почвы, истощение при некомпенсируемом выносе питательных веществ с растительной продукцией, изменение структуры и водного режима и т.п.).
Деградация почвы происходит:
· при неправильном применении удобрений и пестицидов. Внесение высоких доз азотных удобрений иногда отрицательно влияет на почвенную структуру и снижает противоэрозионную устойчивость почв. Применение повышенных доз пестицидов, содержащих соли тяжелых металлов, также может снижать плодородие почв, так как при обработке почвы в ней уничтожаются полезные микроорганизмы и черви, а также изменяется ее кислотность;

· в процессе проведения мелиоративных работ. При неправильной технологии таких работ уменьшается гумусовый слой почвы, плодородный слой засыпается почвообразующей породой;

· при лесозаготовках повреждается и уничтожается подлесок, травянистый покров, подстилка и верхний гумусовый слой почвы. Особенно большой вред наносят тракторные волоки и транспортировка леса по временным дорогам;

· при раскорчевке леса. Вместе с корнями деревьев из почвы выносится большое количество гумуса.

Кроме того, при лесных и торфяных пожарах вместе с лесом уничтожается лесная подстилка, трава, гумусовый слой почвы.
Деградация почвы включает процессы эрозии, сопровождается изменениями почвенной флоры и фауны, снижением плодородия почвы, неблагоприятными изменениями в на​почвенном растительном покрове, формированием бесплодных, пустынных земель.
3.Под эрозией почв понимают разнообразные процессы разрушения почв и подстилающих пород под действием различных природных и антропогенных факторов.
Различают следующие эрозии: водная, ветровая (дефляционная), ледниковая, оползневая, речная, биологическая и т.п.

Эрозия почв вызывается всевозможными явлениями, снижающими их плодородие и разрушающими почвенный покров в результате антропогенных факторов:
· химическая эрозия (накопление в почве ядохимикатов);

· механическая эрозия (перемещение почвы со склонов различными машинами и агрегатами);

· засоление почв при орошении (накопление растворимых солей в почве);

· переувлажнение и заболачивание (совокупность явлений, возникающих в почве при постоянном увлажнении).

Опустынивание - уменьшение или уничтожение биологического потенциала земельного пространства, сопровождающееся сокращением его водных ресурсов, исчезновением сплошного растительного покрова, обеднением и перестройкой фауны и возникновением других условий, близких или аналогичных условиям пустыни. Опустынивание является результатом взаимодействия неустойчивой среды аридных земель с нерациональным использованием их человеком.
Факторы, приводящие к опустыниванию:
· деградация растительного покрова и сопутствующая ей эрозия почвы в результате чрезмерного выпаса скота;

· усиление эрозии и дефляции засушливых земель при их интенсивном и нерациональном использовании;

· отсутствие рациональных соотношений между земледелием и животноводством;

· уничтожение растительного покрова при заготовке топлива;

· разрушение растительного и почвенного покрова при дорожном и индустриальном строительстве, геологоразведочных работах, разработке полезных ископаемых и т.п.;

· вторичное засоление, подщелачивание и подтопление орошаемых земель.

Контрольные вопросы и задания по теме СУРС 3:
1.Дайте определение землетрясению, как стихийному бедствию.

2.Назовите основные причины, вызывающие землетрясения.

3.По каким признакам можно классифицировать землетрясения?

4.Дайте краткую характеристику землетрясений в зависимости от интенсивности колебаний грунта на поверхности земли.
5.Что называют деградацией почв?

6.Назовите основные причины, вызывающие деградацию почв.

7.Продолжите определение - Под эрозией почв…..
8.Назовите основные причины, вызывающие эрозию почв.
9.Чем опустынивание отличается от эрозии почв?
